Energetyka w Europie.
Fundamenty,
geografia y L BRIt
| transformacja. e A IS s RN

Przewodnik wizualny
dla uczniow geografii.
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Gospodarstwa
domowe

Podstawa funkcjonowania
(oSwietlenie, urzadzenia
AGD: lodowki, pralki).

Ustugi krytyczne
Warunek absolutny dla pracy
instytucji uzytecznosci
publicznej (szpitale, banki).

Prad elektryczny

nie istnieje w naturze
w gotowej formie. Przemyst
musi przetworzyc¢ inne
rodzaje energii.

Cyfryzacja
Zasilanie systemow

teleinformatycznych
(komputery, sie¢ internetowa).

Przemyst

Niezbedny, aby fabryki mogly
wytwarzaé podstawowe
artykuly, np. zywno$¢.
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Zrédta Odnawialne

Niewyczerpywalne (Zasoby nigdy sie
nie skonczy).

Energia stoneczna Energia wiatru

%9

Energia wody ptynace; Energia geotermalna
(ciepto z wnetrza)

{
&

Biomasa
(spalanie roslin)

Zrodta Nieodnawialne

Wyczerpywalne (Wymagajg surowcow
mineralnych, ktorych nie da sie odtworzyc).

Wegiel kamienny Ropa naftowa
| brunatny

.

Gaz ziemny Energia jadrowa
(stownie uran)
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Elektrownie Mobilne Elektrownie Zakotwiczone

Niezalezne od zt6z. Mozliwos¢ transportu na duze Uzaleznione od Srodowiska.
odlegtosci. Elektrownie moga stac daleko od kopalni. Elektrownia musi przyjsc¢ do zrodta.

Wind Solar Hydro Geothermal Wegiel

Wegiel Ropa Gaz Uran
kamienny naftowa  ziemny brunatny

—.
Dlaczego wegiel brunatny

nie podrozuje?

Ten rodzaj wegla silnie traci na
jakosci podczas transportu.
Elektrownie cieplne muszg by¢
budowane bezposrednio przy
ztozach (np. w Polsce).
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Elektrownie Sloneczne
Wymagajg regionow

o0 duzej liczbie dni
stonecznych w roku.

Elektrownie Wiatrowe

‘/« Wymagajg obszarow
0 duzej, statej wietrznosci.

v

Eléktrownie Wodne

Wymagajq gorskich rzek
0 duzym spadku.

Elektrownie Geotermalne

Wymagajg specyficznej
budowy geologicznej
pozwalajgcej na dostep do
ciepta z wnetrza Ziemi.

Uwaga: Budowa na nizinach
powoduje koniecznosé
zalania ogromnych obszarow
i zmiane biegu rzeki!
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' Norwegia: | 4 :
Gorskl krajobraz to ogromna 0.
rola elektrowni wodnych.

iy 3 Dania:

Islgndla : WiOChy' . . Wietrzne wybrzeza to poteiny
Un.lkalna b%""?wa geologlczna Bl udzial energetyki wiatrowej.
daje pozycje liderow .

w energetyce geotermainej.

Polska:
Struktura produkcji
‘z‘»’ mocno oparta na zasobach
"W wegla brunatnego.

Francja:
Potega energii jgdrowej
(niemal 2/3 produkcji pradu).

_{'\
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- Naslonecznione poludnie
%“ E sprzyja energii stonecznej.
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Odwroét od paliw
kopalnych
(wegiel, ropa, gaz)

- Ogromne zanieczyszczenie
powietrza (ikona smogu),

Dynamiczny
wzrost OZE

Fakt: W ostatnich latach w UE
produkcja z OZE osiggneta ilosé
zblizong do produkcji ze zrodet

- Fizyczne wyczerpywanie “E nieodnawialnych.

sie zt6z mineralnych (ikona §
pustego koszyka)

o

Zmiana nie jest tylko kwestig technologii, to koniecznos¢ dla ochrony
srodowiska i utrzymania bezpieczenstwa energetycznego.
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Blaski OZE

- Brak emisji zanieczyszczen
powietrza.

- Niewyczerpywalnos¢ Zrodta
(wiatr, storice, woda sie nie
skonczy).

Cienie OZE

- Zazwyczaj znacznie nizsza
wydajnos$¢ wzgledem
elektrowni cieplnych.

- Krytyczne uzaleznienie od
warunkow pogody (np.
wiatraki dziatajg tylko wtedy,
gdy wieje).

N
~/

W wielu krajach Europy klimat i rzezba terenu
po prostu nie pozwalajg na pokrycie 100%
zapotrzebowania wytgcznie z OZE. Co wtedy?
\S J)
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Potega

- Niezwykle wysoka
wydajnosé.

- Czysta produkcja
(kompletny brak emisji
zanieczyszczen powietrza
podczas pracy).

D=

Kontrowersje

- Powstawanie bardzo
szkodliwych odpadéw

., ‘*& (wymagajg skomplikowanego,
' =]

bezpiecznego skladowania).

- Lek przed awariami.
Wprawdzie zdarzajq sie

o bardzo rzadko, ale ich skutki
bywajg katastrofalne.

* Rozw6j nowych technologii (np. 3
systemow bezpieczeristwa) pozwala (')
z kazdym rokiem coraz bardziej ‘
zmniejszac ryzyko jakiejkolwiek awarii.



Oparcie systemu na stabilnosci.

We Francji elektrownie jgdrowe wytwarzaja
niemal 66% (2/3) calej energii elektrycznej
w Kraju.

&

Strach przed zagrozeniem.

Z powodu obaw o skutki awarii reaktoréw,
Austria ustanowita catkowity zakaz budowy
| funkcjonowania elektrowni jgdrowych.
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TABELA DIAGNOSTYCZNA ZRODEt ENERGII (Trade-off Dashboard)

Niezaleznos¢ od Brak emisji Wydajnosc¢ z jednej Problem
pogody spalin/zanieczyszczen elektrowni wyczerpywania ztoz

: Srednia/
‘ Wysoka O Niska C' Wysoka . Tak

Niska Wysoka Niska Nie

D

Paliwa Kopalne
(Wegiel, ropa, gaz)

OZE
(Wiatr, stonce)

: Bardzo
Energia Jadrowa ‘ Wysoka . Wysoka ‘ wysoka

Tak, ale
zuzywa
mato uranu
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Zt0za surowcow sie wyczerpujg, presja ha ochrone srodowiska rosnie, Gee o ,, R
a nasze zapotrzebowanie na prad nigdy nie byto wieksze. ti e g D BT

-

Wszystko, z czego dzié korzystasz, opiera sie na energii. =~ .;é

-7 Jak bedzie wygladat miks energetyczny Europy i zczym * AR
el bedziemy sie mierzyc¢, gdy to Twoje pokolenie zacznie ﬁx : !

decydowac o gospodarce przestrzennej kontynentu? T ) S




